Seriores
NIT

Direccidn

ftem

Total items: 1

Valor en Letras:
Ciento cuarenta y nueve millones novecientos noventa y seis mil doscientos noventa y ocha pesos mfcte Iva 19% 23,948,988.90
con noventa cent.

Condiciones de Pago:

CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIO
AMBIENTE C | AMBIENTAL
NIT 817.001.435-9
Calle 171 21a 62

Factura electrénica de venta

s v sse: Tel: (undefined) 3175030960 - Ext. undefined T No. Cl 845
Bogot4 - Calombia Iy Taiﬂ*'“
lucybori@ciambiental.com e

Fecha y hora Fa
ALCALDIA DE SANTIAGO DE CALI 2 i gl

= : Generacién 13/12/2023, 10:17
890.399.011-3 Teléfono postaniRnRa kR )
S Expedicion 13/12/2023, 10:18
Av. 2 Nte, #10 - 70 Ciudad _Call - Colomb__r_:g Vencimienta 12/01/2024
Cantidad Descripcién Vr. Bruto

Segundo pago del 30% UNA VEZ RECIBIDO Y APROBADO EL

. INFORME TECNICO DE ACUERDO CON EL CRONOGRAMA del
CONTRATO No. 4147.010.26.1.757-2023, REALIZAR
CONSULTORIA PARA LLEVAR A ACABO ESTUDIOS Y DISEROS

- DE OBRAS DE MITIGACION DE RIESGO, ADAPTACIGN AL 126.047,310.00 .
CAMBIO CLIMATICO Y ACCESIBILIDAD UNIVERSAL EN LAS
COMUNAS 18 y 19 DEL DISTRITO ESPECIAL DE SANTIAGO DE
CALL

1.00

Total Bruto 126,047,310.00

Total a Pagar 149,996,298.90

Crédito - Cuota No. 001 vence el 2024-01-12 por s 149,996,298.90

Observaciones:

Orden de compra: -

A esta factura de venta aplican las normas relativas a la letra de cambio (articulo 5 Ley 1231 de 2008). Con csta cl Comprador declara haber recibido real y
materialmente las mercancias o prestacidn de servicios descritos en este titulo - Valor. Nimero Autorizacién 18764058579410 aprobado en 20231024

prefijo Ci desde el nimero 833 al 870 Vigencia: 12 Meses
Respansakle de IVA - Actividad Econdmica 7112 Actividades de ingenieria y otras actividades conexas de consultoria técnica Tarifa 8.66°1000
CUFE: 7e163d315163dd48b831dd4a994ec2ce58¢4293276d97b0a01cb4205acc81f2c7d764d19%dc81023974413436¢4fdbag

Fabricante Software y Proveeder taenoligicn: Sigo SAS - Nit 030,042.145-8. Hombre Seftware: Sigo Mube, Firma electrénica: ver on e XML






SISTEMAS DE GESTION Y CONTROL MAJAD1.04.03.18.P02.F03
INTEGRADOS
(SISTEDA, SGC y MECI) R :
ALCALDIA DE y
SANTIAGO DE CALI INFORME DE SUPERVISION DE FECHA DE
GESTION JURIDICO ADMINISTRATIVA CONTRATO ENTRADA EN 01/oct/2019
GESTION CONTRACTUAL VIGENCIA

1. TIPO DE INFORME

INFORME PARCIAL INFORME FINAL [l

Cuota Numero 2

2. ASPECTOS GENERALES DE CONTRATO Y SU EJECUCION

Contrato de consultoria N°;: 4147.010.26.1.757 - 2023

Nombre del contratista:
CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIOAMBIENTE C | AMBIENTAL S.A.S.
Representante Legal: LUCY BOHORQUEZ RIOS C.C. 52.047.315

Documento de identificacion del Contratista:
NIT: No. 817001435-9

Nombre (s) del supervisor (es):
Edgar Ramirez Delgado
Subsecretario de Mejoramiento Integral y Legalizacion

Organismo: No. Teléfono:
Secretaria de Vivienda Social y Habitat (2) 668 27 38

Objeto del contrato de consultoria N°: 4147.010.26.1.757-2023:

REALIZAR CONSULTORIA PARA LLEVAR A ACABO ESTUDIOS Y DISENOS DE
OBRAS DE MITIGACION DE RIESGO, ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO Y
ACCESIBILIDAD UNIVERSAL EN LAS COMUNAS 18 y 19 DEL DISTRITO ESPECIAL
DE SANTIAGO DE CALL.

3. INFORME JURIDICO

Fecha de Inicio Fecha Terminacion

3 de noviembre de 2023 31 de diciembre de 2023
Modificacion al contrato: NA

Suspension: NA

R daciéon: NA
eanudac /]

Terminacion anticipada: N/A A

1

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Municipio de Santiago de Cali. Prohibida su alteracién o modificacién
por cualquier medio, sin previa autorizacién del Alcalde.

Pagina1de 4




SISTEMAS DE GESTION Y CONTROL MAJAO01.04.03.18.P02.FO3
INTEGRADQS
8 (SISTEDA, SGC y MECI) VERSION 1
ALCALDIA DE ”
SANTIAGO DE CALI INFORME DE SUPERVISION DE FECHA DE
GESTION JURIDICO ADMINISTRATIVA CONTRATO ENTRADA EN 01/0ct/2019
GESTION CONTRACTUAL VIGENCIA

4. INFORME CONTABLE Y FINANCIERO

Valor inicial del contrato: CUATROCIENTOS NOVENTA Y NUEVE MILLONES
NOVECIENTOS OCHENTA Y SIETE MIL SEISCIENTOS SESENTA Y TRES PESOS
M/CTE ($499.987.663)

Adicion: N/A

Prérroga: N/A

Resumen contable y financiero:

De conformidad a la clausula cuarta del contrato No. 4147.010.26.1.757-2023, los pagos
seran en cuatro (4) cuotas asi: una (1) cuota correspondiente al 20% del valor del contrato,
una (1) cuota correspondiente al 30% del valor del contrato, una (1) cuota correspondiente
al 30% del valor del contrato y una (1) Gltima cuota correspondiente al 20% del valor del
contrato.

El presente informe corresponde al segundo pago del 30%, una vez recibido y aprobado
el informe técnico presentado por el contratista, de acuerdo con el cronograma en el
cincuenta por ciento (50%) de ejecucion de las actividades del contrato No.
4147.010.26.1.757-2022.

Valor Total del Valor Cuota a Valor Acumulado Saldo por
Contrato Cancelar Cancelado Cancelar
$499.987.663 $149.996.298 $99.997.532 $249.993.833

INFORMACION DEL PAGO DE SEGURIDAD SOCIAL

PERSONA JURIDICA: _

FECHA DE CERTIFICACION: 11 de diciembre de 2023

La certificacion es expedida por la Revisora Fiscal de acuerdo a los requerimientos de
Ley.

Martha Esperanza Gomez Moreno

C.C. 51.564.672

Tarjeta Profesional No. 16732-T Q
Revisora Fiscal , N/

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Municipio de Santiago de Cali. Prohibida su alteracién o modificacion
por cualguier medio, sin previa autorizacién del Alcalde.
Pagina2de 4




SISTEMAS DE GESTION Y CONTROL MAJAQ1.04.03.18.P02.F03
INTEGRADOS
S (SISTEDA, SGC y MECI) VERSION :
ALCALDfA DE i
SANTIAGO DE CALI INFORME DE SUPERVISION DE FECHA DE
GESTION JURIDICO ADMINISTRATIVA CONTRATO ENTRADA EN 01/oct/2019
GESTION CONTRACTUAL VIGENCIA
PERSONA NATURAL:

Datos Certificacion o Planilla de Pago persona Natural: N/A
No. Planilla: N/A

No. PIN, Autorizacion, Referencia, Pago Consolidado: N/A
Operador: N/A.

Fecha de Pago: N/A

Periodo de Pago de la Seguridad Social: N/A

Observaciones al informe contable y financiero: N/A.

5. INFORME TECNICO

El contratista realizo6 las siguientes actividades con base en las condiciones establecidas
en el Contrato N°: 4147.010.26.1.757-2023, las cuales se describen a continuacion:

1. Cumplir con el objeto del contrato.

A la fecha ha cumplido con el objeto del contrato de acuerdo a las actividades que se
describen a continuacion. 4

2. Desarrollar la Consultoria con el equipo de trabajo propuesto.
Consolidd y analizé la informacion técnica existente de la zona.

Identifico las unidades geotécnicas homogéneas donde se encuentran ubicados los sitios
a disefiar.

Ejecuté levantamiento topografico mediante una comision topografica con estacién total,
cubriendo la totalidad de los tramos identificados.

Elaboré los planos topograficos que contienen la representacion de todos los objetos del
poligono de estudio de coordenadas X-Y, con alturas derivadas de la red existente, a la
escala y separacion de curvas de nivel.

Realizé un plan de exploracion del subsuelo, consistente en 30 metros lineales de sondeos
manuales, complementado con la ejecucion de 5 apiques.

v

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Municipio de Santiago de Cali. Prohibida su alteracién o modificacion
por cualquier medio, sin previa autorizacién del Alcalde.
Pagina3de4



SISTEMAS DE GESTION Y CONTROL MAJAO1.04.03.18.P02.FO3
INTEGRADOS
& (SISTEDA, SGC y MECI) —— 1
ALCALDIA DE i
SANTIAGO DE CALI INFORME DE SUPERVISION DE FECHA DE
GESTION JURIDICO ADMINISTRATIVA CONTRATO ENTRADA EN 01/0ct/2019
GESTION CONTRACTUAL VIGENCIA

10. Elaborar informes y anexar todos aquellos documentos y comprobantes que se
requieren para efectuar cada uno de los pagos relacionados en el proceso.

Elaboré el informe de avance No. 1 correspondiente al cincuenta por ciento (50%) de
ejecucion de las actividades del contrato No. 4147.010.26.1.757-2022 (Radicado

202341470100116562).

Registro fotografico

OBSERVACIONES AL INFORME TECNICO: N/A.

6. RECOMENDACIONES PARA EL CONTRATISTA
T N

No hay reeormendagion:

n ibnes /
R/ / / FIRMAS RESPONSABLES
tF

f(i—m_u \[I IIF__L\‘Y_J/)

; | =
DAVID LOPEZ GIRALDO
Supeérvisor Apoyo a la Supervision A
Fecha de suscripcion del informe de supervision: 12 de diciembre de 2023. Q‘}V )

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Municipio de Santiago de Cali. Prohibida su alteracion o modiﬁcacic’ln\

por cualquier medio, sin previa autorizacién del Alcalde.
Pagina 4 de 4



:) ‘ /’i‘\ N* Formulario del Registro Unico Tributario

POR UKL COLOMEIL MAS HONESTA

2.Conceplo |0 | 2|  Actualizacién

4, Namero de formulario 14894520692
m 7 U luael 984(8020) l:"m 0148 ‘I
£~
5. Numero de Identificacion Tributaria {NIT) 6. DV | 12. Direccidn seccianal ) %j‘ uzdn electrénico
8170014 3 5|9 [wwmodabopt
- IDENTIFICACION
24, Tipo de contribuyents 25 Tipo da documenlo 28, Nmemduldnnﬁcag ) @ 27. Focha expedicion
Persona juridica 1 Q . ,
Lugar de expedicién 28. Pals 28. Departamento }5&(
31. Pdmer apelido 32. Sequndo apeliido 33. Primer nombre <J7\> ( < i&p‘eﬂé nombres
35, Razén social =t
CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE C | AMBIENTALS A S '/ ,...._Q\
36. Nombre comerdial ar%Siiee—.
i
RPN
38. Pals 39, Departamento o = 40, CiudadMunicipia
COLOMBIA ‘ 1 6 9 |BogulaD.C. Q= 1 1 |Bogota, D.C. 001
41, Direecitn principal @w ( w
CL171 21A 62 Q
42. Correo electrdinico lucybori@ciambiental.com /?- ~ / / ( R
43, Cédigo postal [eaTeeond N\~ J7 &/ N\N§ 0172689 8 2]45.Tektlono2 31750309860
S—7 N\ brasiFcACION
Activ}d‘mﬁ-e.ggfémicn(\‘\;/ Ocupacién
Actividad principal Ay Otras actividades 52, Nimero

| 46.Cidigo  47.Fechainicio actividad 48, Cod \fn 50, Codigo 1 2 51.Cddiga establecimicnios
7 112||2013,03.1 4] |4?/‘\p 14| | | | [ | | |

(\‘VZ Nfigspg nsahll:dados. Calidades y Atributos

_:;:,_m|51|7’|9"m|1@”ﬁ%\’? T e T N B A

05- Impto. renta y compl. régimen ordrna?\___ﬁ/l n]bdb neﬁc{aﬂos Flnaies
07- Relencién en la fuento a tilulo c% Qy

-08- Retencidn en [a fuenle en elim

10- Obligado aduanero

A4- Informante de exogena

48 - Impueslo sobre las ventas - VA
52:: Facturador electrénico

Obligadés aduaneras Expartadores
1 2 3 4 5 g 7 ] 9 10
5 55, Forma 56. Tipo Serviclo 1 2 k|
w2 bs | | | | | | | [ |
54, Cadiga 57. Modo . |
1 12 13 14
111 e LA |

JMPORTANTE: Sin perjuicio de las'a

i _r_-b‘ éq pxlgir-‘_i's'u 'ren_m;;l'cjdn

" 59, Ancxes ] I:] ‘NO E

2023 -02- 08706 ; 44: 02 |

La informacién suministrada a través de! formulario oficial de lnsl:rlpddn actual znc:dn, suspensidn Sin perjulclo de las verificaciones qua la DIAN realice.
- y cancelacion del Registro Unico Tributario (RUT), deberd ser exacla y veraz; €1 caso da constatar | gima autorizada:
" incxactitud en algune do los datos i dos sa adal; 4n los procedi st "

admir
: sancionalorios o do suspensidn, segun el caso.
i Pardgrafo del arlfculo 1.6.4.2.20 del Decreto 1625 de 2016

i Firma del salicilanta: 4 084, Mombre BOHORQUEZ RIOS LUCY
885.Carge  Represenlante legal Cerlilicado

Fecha generacién documento POF: 13-02-2023 09:42: 16AM
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" REPUBLICADECOLOMBIA
" IDENTIFICACION PERSONAL - - -

- \D%_@&!‘??XQANIA .

N .\\f‘..‘
N

Fecta De NacimeENTo  15-MAR-1972

SARAVENA

(ARAUCA)

LUGAR DE NACIMIENTO

1.65 A+ F

ESTATURA G.5.RH SEXO

30-JUL-1990 BOGOTA D.C.

FECHA Y LUGAR DE EXPEDICIUI\’I/M M/—M‘j ?é' i
INDICE DERECHD REGISTRADOR NACIONAL

CARLOS ARTL SANCHEZ TORRES

A-1500100-00027723-F-0052047315-20080721 0001317638A 1 1690012073



B




2 150 20012015
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Ingenierio Geoféchica y Ambiental . : S : - IS0 45001:2018
can énlasis’en Amencras Gaolopicos y ds Rieygos 3 . - B, L T e =

le\f"’\BIENTAL . : | iticcol |

e e o em = - - = i i e i s - e A MDA AT s T K5 2 2

CERTIFICACION DE APORTES AL SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL Y
PARAFISCALES

PERSONA JURIDICA

Yo, MARTHA ESPERANZA GOMEZ, identificado con cédula de ciudadania No. 51.564.672, y con Tarjeta
Profesional No. 16732-T de la Junta Central de Contadores, en mi condicién de Revisor Fiscal de
CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CI AMBIENTAL SAS, identificada con NIT
817.001.435-9, luego de examinar los estados financieros de la empresa de acuerdo con las normas de
auditoria generalmente aceptadas en Colombia, certifico que durante los tltimos seis (6) meses
calendario legalmente exigibles, la empresa ha realizado el Pago de los Aportes al sistema de Seguridad
Social y Parafiscales exigidos por la Ley y se encuentra al dia y a paz y salvo por todo concepto relacionado
con dichos aportes.

Lo anterior en cumplimiento de lo dispuesto en el Articulo 50 de la Ley 789 de 2002 y el Articulo 23 de la
Ley 1150 de 2007.

Dada en Bogota D.C. a los (11) dias del mes de diciembre de 2023

Cordialmente,

MORENO

C.C. 51.563:672"
Tarjeta Profesional No. 16732-T

Bogotd, D.C. Colombia | Direccion: Calle 171 # 21A-62 | Tels:. {601) 7268982 - Cel:. 317 503 0960 - 317 503 0961
www.ciambiental.com - info@ciambiental.com







ICA DE COLOMBI& = .
RII{;:IE}SEIFJ!CACION PERSOMAL -
(;EDUl A DE C!Ur}f’lui\\l A _

' “JLWF-*O 51 564 672
‘GOMEZ MORENO

N“T—Ln DG5S

MARTHA ESPERANZA

IJOMBI\E’.‘

FECHA DE NACIMIENTO 20 -SEP- 1955

BOGOTA D.C

(CUNDlNAMAHCA) 2

LUGAR DE NACIMIENTO g

! 1.56 O+ E

ESTATURA. G.S. RH SEXO

26-FEB-1979 BOGOTA D.C. s

FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION ‘\“'.l{l_ JMJJ :
INDICE DERECHO ; : REGISTRAQORNACIONAL,

JUAN CARLOS GALINDO YACHA

4’\~1500100-009059224‘-00‘5I5646'32-201?051? 005544333741 9910001844
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ADMINISTRATIVA

UNIDAD JUNTA CENTRAL R -__-_'..::
esrecia. DE CONTADORES § : :

_ Certificado No:
BEOCEROD®G G @

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

Que el contador publico MARTHA ESPERANZA GOMEZ MORENO identificado con CEDULA DE
CIUDADANIA No 51564672 de BOGOTA, D.C. (BOGOTA D.C) Y Tarjeta Profesional No 16732-T
Sl tiene vigente su inscripcion en la Junta Central de Contadores y desde la fecha de Inscripcion.

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS ** * ¥ * ¥k xkkkakkakx bk kk kk ko ko ko ko k&

LA SRS EEREESEEE S EREEESEEREEREEEE S S S SRS R R R R

B A R R R EEE SRR SR EEEEEEREEE RS S S EEEEEEESEREERSE RS TR R TR SR S

Dado en BOGOTA a los 11 dias del mes de Octubre de 2023 con vigencia de (3) Meses, contados
a partir de la fecha de su expedicion.

o

DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el nimero del certificado






Bancode Bogota 3

EL BANCO DE BOGOTA

INFORMA:

Que la empresa CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CI AMBI identificado(a)
con NITPJ 8170014359 esta vinculado(a) al BANCO DE BOGOTA a través de la CTA
CORRIENTE No. 605435700 desde el 02 de mayo de 2023, este producto se encuentra Vigente.

Esta informacion es confidencial, no es una recomendaciéon de negocio y se suministra sin
responsabilidad del banco, se expide el 27 de noviembre de 2023, a solicitud del interesado, con
destino a quien interese.

Atentamente,

Olga Yanira Otalora Guerrero
Gerencia de Soluciones para el Cliente

Banco de Bogota






iGiccol |
CERTIFIED

150 96012315
Boseane

Bogotd D.C., 07 de diciembre de 2023

Senores:

Secretaria de Vivienda Social y Habitat.
ATN. MARTHA LILIANA HERNANDEZ GALVIS
Secretaria de despacho

Santiago de Cali, Valle del Cauca

REFERENCIA: CONTRATO No. 4147.010.26.1.757-2023" REALIZAR CONSULTORIA PARA
LLEVAR A CABO ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE MITIGACION DE RIESGO,
ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO Y ACCESIBILIDAD UNIVERSAL EN LAS COMUNAS
18 Y 19 DEL DISTRITO ESPECIAL DE SANTIAGO DE CALI” EN LA CONSTRUCCION DE OBRAS
EN ZONAS DE LADERA AFECTADAS POR MOVIMIENTOS EN MAS EN SANTIAGO DE CALI

ASUNTO: RADICACION DE INFORME DE AVANCE No. 1.

Respetados sefiores:

En el marco de la ejecucidn del estudio de la referencia, Cl Ambiental se permite radicar el informe 1.
El documento estd compuesto por:

s 1 documento fisico y por medio magnético -
FYEXL MNo.20234147010-011656-2

+ 6 mapas en medio fisico y magnético @é‘i Asunto: RADICACION DE INFORME
x 1
ALEALDM,
o 1 Carpeta de Anexos SANTMCE OLTAY Pgcha Radlicado 0712/2023 10:56:28
- Usuaro ﬁumunr.&NE‘-i GUEWIRA Feics
Sin otro al respecto, agradecemos su atencion. Oestno Sucsecratana de Ve rmgntyLegalincien

Remiznte (EMF) Cl AVEIENTAL ID 8170014358
Visite NuesTa Fagina - hop Pawacaligovea
Santago ge Celi [Vai's delCauca) Cam Tarre Acalcia, Line.

il IR iflllllllllllllﬂll I

Formalmente,
a1

? f// j—f‘/,f § = S e
JESUST FAELyjac NUNEZ

DIRECTOR DE* CDNSU TORIA
Consultores en Ingenieria y Medio Ambiente - Cl Ambiental S.AS.
NIT: 817.001.435-9

C1-2-287-23
Elobard: MGCL; Reviso: JAGN

Boputi, D.C. Colombia | Diveccidn: Calle 171 % 21A-62 | Tels:. (601) 72684952 - Cel, 317 503 0960 - 317 $03 0961
wwnwe clambiental.com - infe@ciambiental.com







ingenieria Geolécnica y Ambiental.:
con anlosis an Amonoics Gaﬁ.cgi:nl y da RlergoL

PRODUCTO 1

Version 1

ALCALDIA DE
SANTIAGO DE CALI

SECRETARIA DE VIVIENDA
e SCCIAL Y HABITAT

SECRETARIA DE VIVIENDA SOCIAL Y HABITAT

ALCALDIA DE SANTIAGO DE CALI

@)-/liBiENTAL

thgenistio Gestecnica vy Amnlental

CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE - C| AMBIENTAL S.A.S.

“REALIZAR CONSULTORIA PARA LLEVAR ACABO ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE MITIGACION DE
RIESGO, ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO Y ACCESIBILIDAD UNIVERSAL EN LAS COMUNAS 18 Y 19

@ DEL DISTRITO ESPECIAL DE SANTIAGO DE CALI. EN LA CONTRUCCION DE OBRAS EN ZONAS DE LADERA
AFECTADAS POR MOVIMIENTOS EN MASA EN SANTIAGO DE CALL"

INFORME 1 v1

DICIEMBRE 2023
BOGOTA, D.C. — COLOMBIA

Nopotd, D.C. Colembia
Direccidn Calle 171 # 21762

iCiccol

CERTIFIED
Tels: (601) 7258982 / Celi, 317 503 0350 - 317 503 (961 150 90012015
1ISO 140012015
4 X , . s 150 45001:2013
wiwwe ciamblantal.oom - info@diambiental.com
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150 90012015
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150 450012018

CONTENIDO
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3 Preliminares @ INformacion BasiCa. eininiiriiiiirisiinisisissssssssssssssesssasssssersssrsasessssrasstnsnsnssnen
3.1 Recoleccion de Informacion SECUNTAMIA ....ccveivicierierrveiereesonsssierenseessssseesssssserssnesrnssssnassesass 9

3.1.1 Realizar consultoria para llevar a cabo estudios detallados de amenazas, vulnerabilidad y
riesgos por movimientos en masa en el sector de Brisas de los Cristales en la zona de [a ladera en el
distrito especial de Santiago de Cali (2022) .....eveeevevvervesesseeserersesesseresassssssrssssmseeessensssesessseaseeeessd @

3.1.2 Zonificacién de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos en masa en poligonos
priorizados Municipio de Cali — Valle del Cauca Escala 1:2000.......ccccvereirii et 9
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“REALIZAR CONSULTORIA PARA LLEVAR ACABO ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
MITIGACION DE RIESGO, ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO Y ACCESIBILIDAD UNIVERSAL
EN LAS COMUNAS 18 Y 19 DEL DISTRITO ESPECIAL DE SANTIAGO DE CALL. EN LA
CONTRUCCION DE OBRAS EN ZONAS DE LADERA AFECTADAS POR MOVIMIENTOS EN MASA
EN SANTIAGO DE CALL"

Como resultado de la licitacién llevada a cabo por la SECRETARIA DE VIVIENDA SOCIAL Y HABITAT, por
medio del proceso No. 4147.010.32.1.660-2023, Cl Ambiental S.A.S. fue seleccionada como la firma
adjudicada para que ejecute las actividades asociadas al objeto del contrato: “REALIZAR CONSULTORIA
PARA LLEVAR ACABO ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE MITIGACION DE RIESGO, ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO Y ACCESIBILIDAD UNIVERSAL EN LAS COMUNAS 18 Y 19 DEL DISTRITO ESPECIAL DE
SANTIAGO DE CALL. EN LA CONSTRUCCION DE OBRAS EN ZONAS DE LADERA AFECTADA POR
MOVIMIENTOS EN MASA EN SANTIAGQO DE CALL"

Este documento recoge las principales particularidades del plan que ClI Ambiental propone para la
ejecucidn de Ias tareas que le han sido encomendadas, y recuenta las caracteristicas mas relevantes del
equipo técnico, de la maquinaria y de las herramientas que se destinan a la consecucién del objetivo.

1 ALCANCES

e Obras de estabilizacién y de reforzamiento de infraestructuras, las cuales deben ser predisefiadas
sobre la cartografia a nivel de disefio, con las especificaciones técnicas y presupuestos de
construccion.

2 ZONADEESTUDIO

La zona de estudio se ubica en la Figura 2.1y en la Figura 2.2, conformado por los siguientes barrios en la
comuna 18: Alto de polvorines, Alta Jordan, Arboleda y Pampas del Mirador; y en la comuna 19: Brisas de
Cristales

Sopats, DO Calombia | Direccidn: Call
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3 PRELIMINARES E INFORMACION BASICA

3.1 RECOLECCION DE INFORMACION SECUNDARIA

De acuerdo a las necesidades de la comunidad en la comuna 18 y comuna 19 del Municipio de Santiago
de Cali, las entidades nacionales, departamentales y municipales han realizado estudios especificos
para estas zonas. A continuacién, se describen los mds importantes que tienen como objetivo
establecer la descripcion de la problemitica.

3.1.1 Realizar consultoria para llevar a cabo estudios detallados de amenazas, vulnerabilidad v
riesgos por movimientos en masa en el sector de Brisas de los Cristales en la zona de la ladera
en el distrito especial de Santiago de Cali (2022)

@ Este estudio fue desarrollado por la firma JAM INGENIER[A, destacandose los siguientes aspectos:

* levantamiento LIDAR de la zona de estudio.

* Geologia y Geomorfologia a escala detallada.

s Exploracion del subsuelo de las diferentes unidades geoldgicas aflorantes en la zona de estudio.

e Caracterizacién geotécnica de las diferentes unidades de roca aflorantes en la zona de estudio.

* Andlisis hidrolégico e hidrdulico de la zona de estudio.

* Generacién del mapa de amenazas por fenémenos de remocién en masa.

¢ Evaluacién de vulnerabilidad de las edificaciones presentes en la zona de estudio.

* Evaluacion del nivel de riesgo a que se encuentran expuestos tanto las viviendas como la
infraestructura del sector.

¢ Plan.de medidas de intervencién no estructurales en la zona de estudio.

¢ Anexo de datos crudas LiDar, los cuales son tomados de referencia para la verificacién de los
levantamientos topogréficos.

3.1.2  Zonificacién de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos en masa en poligonos
priorizados Municipio de Cali — Valle del Cauca Escala 1:2000

@ Este informe presenta los diversos factores condicionantes que influyen en la evaluacién de amenaza,
que abarca unidades geoldgicas superficiales, elementos geomorfoldgicos, inventarios de procesos
morfodinamicos, cobertura y uso de suelo. Ademis, se consideran los factores detonantes de Aguay
precipitaciones, y modelo geoldgico-geotécnico, Estos elementos proporcionan la base para la
evaluacion de la amenaza.

En relacién con la evaluacién de la Vulnerabilidad, se realiza un anélisis de las viviendas de la zona, la
identificacion, localizacidn y caracterizacion de los elementos expuestos, el célculo de la fragilidad,
intensidad y por dltimo la zonificacién de la vulnerabilidad. Y asi mismo, se realiza la evaluacién del
riesgo y, de acuerdo con su calificacién, se proponen medidas de mitigacién acompafiadas de un
analisis urbanistico y se modelan nuevamente la amenaza, vulnerabilidad y riesgo de manera que los
tomadares de decisiones tengan elementos para evaluar si es beneficioso aplicar las medidas
planteadas. De este informe se destaca lo siguiente:
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e “Las Unidades Geotécnicas Homogéneas y sus correspondientes UGI establecidas en el drea de
estudio a escala 1:2000.” Pag 283 - 284

e “En la tabla 76 se presentan las propiedades geomecdnicas, en especial peso unitario y
resistencia al corte para condiciones pico, para cada una de las UGH previamente establecidas
a partir de la caracterizacion geomecdanica.” pag 290

e LiDary archivos crudos del poligono sur de la Comuna 18

Los anteriores informes aportan informacién valiosa para la realizacién del presente estudio, desde
columnas estratigraficas para los estudios que realizaron ensayos directos en indirectos del suelo, como
clasificacion y caracterizacién del suelo para las muestras a las cuales se le realizaron ensayos.
Adicionalmente se utilizan los insumos de esos informes como puntas comparativos o puntos de
partida para disefios y modelaciones necesarias para las necesidades del contrato presente.

En este sentido se consolidé la informacion de exploracién ejecutada para la zona de estudio, a partir
de los proyectos suministrados por la Alcaldia de Santiago de Cali y adicionalmente algin proyecto
ejecutado por Cl Ambiental S.A.S., a partir de los cuales se obtiene un panorama preliminar de zonas
exploradas (Véase la Figura 3.1y la Figura 3.2).

AR 5 t:
:domd&n&i’
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Figura 3.1 Exploracion existente en la Comuna 18 Municipio Santiago de Cali
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Tabla 3.1 Pardmetros de resistencia de acuerdo a su UGI

Comuna 18
PARAMETROS
P:"““;‘ -uGH UGH [ A1] desv | Cohesidn Pico dew Angule fticelon e wohetlén | angulode ("J‘:'ﬂl desw
{erfem3} | (kgfomd]|  (kefem2) | (kefem2) plco {gfem2) | fricsion )| efem2)
1
2 g
3 Loelo recldiual
4 arenogravosode | IH3-10 | 1,91 024 03K 031 9,15 7.4 004 3531 055 -
5 Fa tm Jamundi
10
16
7 Suela resideal
I illoso de | the-a 128 0,13 028 o18 19,81 752 0,28 13,94 12% 0,64
] Ia Fr. Guachinte:
Suelo residual ;
9 limo arencia de | 2H8-10 191 0,24 038 0,31 9,75 9.4 0,04 s 0,65 -
[a Fr. Jamundi
Suelo resldual Arhut : : ;
12 |acdllolimosode | 68 | 188 | 0419 0,28 o1 |- ‘s 742 028 | 1334 129 0,64
12 Fra. Guachinte : i
Suelo residual : : : !
15 arena limoso de | IH9-10 191 0,4 0,18 o031 29,75 94 | o004 35,31 0,65 -
la Fm. Guachine
13 Sucla residial
I flloso de | IH3-10 191 024 [ 2.3 031 9,75 54 0,04 35,31 0,65 -
14 la Fm. Jamundi !
5 |Fueradelestudia). - 5
1 oL i L] <"_ ¥ 3

28

Eaponacion am

| ]
@ coosvanm B

Figura 3.2 Exploracién existente en la Comuna 19 Municipio Santiago de Cali
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Tabla 3.2 Pardmetros de resistencia de acuerdo o su UG!

e T

70 15 725 66 255 764 242 _
280 1000 620 490 49
i i e Rt
T T M e e e
“Rdem | DA 74 138 . ‘0 0 450 400 | 46
. Rdv-ll | DS | 49 049 ! . 150 330 | 230 . 286 fax
e e e el S e e
e e SRR AR EE B
TR T e T
e D e Bt
e -
Rdv-tit | 49 049 1 @
Rig-Il 105
RigHIl ¢ 1
i -
4

4 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Identificados las unidades geotécnicas homogéneas, donde se encuentran ubicadas los sitios a disefiar,
se procedi6 al levantamiento topografico con estacion total de los sectores de interés. El levantamiento
se ejecuté mediante una comision de topografia, la cual cubrid la totalidad de los tramos identificados
por la Alcaldia de Cali. A continuaci6n, se presenta la metodologia de trabajo para la ejecucion de las
actividades de campo. La Figura 4.1 evidencia el equipo utilizado en campo en la comuna 18 y comuna
19 de Santiago de Cali.
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4.1  FUNCIONAMIENTO
e las lecturas de distancia se realizan mediante una onda electromagnética portadora
(generalmente microondas o infrarrojos) con distintas frecuencias que rebota en un prisma
ubicado en el punto a medir y regresa, tomando el instrumento el desfase entre las ondas.
Algunas estaciones totales presentan la capacidad de medir "a sélido", lo que significa que no
es necesario un prisma reflectante.
¢ Este instrumento permite la obtencién de coordenadas de puntos respecto a un sistema local
o arbitrario, como también a sistemas definidos y materializados. Para la obtencién de estas
coordenadas el instrumento realiza una serie de lecturas y célculos sobre ellas y demas datos
suministrados por el operador.
¢ Las lecturas que se obtienen con este instrumento son las de angulos verticales, horizontales y

distancias.
¢« Otra particularidad de este instrumento es la posibilidad de incorporarle datos como
coordenadas de puntos, cédigos, correcciones de presién y temperatura, etc.
9 * Laprecisién de las medidas es del orden de la diezmilésima de gonio en dngulos y de milimetros

en distancias, pudiendo realizar medidas en puntos situados entre 2 y 5 kilémetros segtin el
aparato y la cantidad de prismas usada.

4.2  PROCEDIMIENTO

® Secoloca los tres tornillos nivelantes a una misma altura.

* Seatornilla el instrumento sobre el plato del tripode, luego se clavara una de las tres patas del
tripode en lo posible que estas tres patas formen un tridngulo equildtero cuyo centro sea la
estaca.

¢ Cogiendo con ambas manos las dos patas que no han sido clavas y observando por la plomada
Optica, se realiza la coincidencia del punto topogréfico (estaca) con el centro de la plomada
dptica, momento en el cual se colocara sobre el terreno las patas que se las tiene suspendidas,

* Senivela el nivel circular subiendo o bajando las patas del tripode.

* Se nivela el nivel tubular usando los tornillos nivelantes del instrumento del siguiente modo:

s Se coloca el instrumento de tal manera que el eje del nivel tubular quede paralelo al eje que
formaran dos tornillos nivelantes cualesquiera.

* Haciendo girar estos dos tornillos hacia adentro o afuera se nivelars el nivel tubular,

* Luego se gira la estacion total 90° (a la derecha o a la izquierda) y se nivela nuevamente el nivel
tubular con el tornillo que no se ha movido anteriormente.

4.3  RADIACION

La radiacién es un método Topogréfico que permite determinar coordenadas (X, Y, Z) desde un punto
fijo llamado polo de radiacién. Para situar una serie de puntos A, B, C, se estaciona el instrumento en
un punto O y desde €l se visan direcciones OA, OB, OC, OD, tomando nota de las lecturas acimutales y
cenitales, asi como de las distancias a los puntos y de la altura de instrumento y de Ia sefial utilizada
para materializar el punto visado. Los datos previos que requiere el método son las coordenadas del
punto de estacién y el acimut (o las coordenadas, que permitiran deducirlo) de al menos una referencia.
Si se ha de enlazar con trabajos topogréficos anteriores, estos datos previos habrin de sernos
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proporcionados antes de comenzar el trabajo, si los resultados para los que se ha decidido aplicar el
método de radiacién pueden estar en cualquier sistema, estos datos previos podran ser arbitrarios.

La Figura 4.2 representa un bosquejo del proceso de la radiacién.
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Figura 4.2 Levantamiento Por Radiacidn

4.4 EQUIPOS Y MATERIALES

£l desarrollo de las actividades de campo requiere la implementacién de las herramientas que se
relacionan en lo que sigue:

e« Estacion Total

e Tripode

e Baston

e Prisma

e  Mini prisma

e Herramienta menor (pintura, puntillas, plomadas, entre otras) @

4.5 PROCESAMIENTO DE LA TOPOGRAFIA

El procesamiento de los datos topograficos se realizo en forma paralela a los trabajos de campo a fin

de representar fidedignamente el terreno, aclarando puntos criticos con el personal de campo y de
oficina y complementando la informacién tomada en campo.

El software utilizado para el procesamiento topogréfico es el siguiente:

= Topcon Link versién 7.5, desarrollado por Topcon Corporacion., software de procesamiento,
utilizado para descarga de datos de estacién de marca TOPCON (véase la Figura 4.3).

e Civil 3D 2024, desarrollado por Autodesk Inc., software topografico, utilizado para el
procesamiento de la informacion topografica (véase la Figura 4.3).

7263982 - Cel, 317 503 0960 - 317 503 0261
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Figura 4.3 Software

4.6 DATOS RECOLECTADOS

Los datos recolectados por el personal de campo de las comunas 18 y 19 de Santiguo de Cali. Enviados
a personal de oficina, en la comuna 18 de recolectaron barrios: Alto de polvorines, Alto Jorddn,
Arboleda y Pampas del Mirador fue un total de 16 archivos crudos y procesados en oficina, en la
comuna 19 el barrio Brisas de Cristales fueron tomados 8 archivos de datos crudos y procesados en
oficina. En total de archivos recolectados, procesados y entregados son de 24 archivos que
corresponden a los 24 tramos propuestos en el proyecto (véase la Figura 4.4).
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Figura 4.4 Software

4.7 RESULTADOS

4.7.1 carteras procesadas

partiendo de los datos crudos enviados con el personalde campo y debidamente analizados se realizé
el procesamiento de ellos, con la ayuda del software de Topcon Link v 7.5 que nos ayuda a descargary
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procesar los datos, brindale coordenadas de partida el software realiza el célculo de los demds puntos,
A continuacion, se presenta una tabla con los datos ya procesados.

Bopetd, DO Colomiia | Direce

vewednclambiental.com - infor@cian
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E C | Nore | EsE ELEVACION
429 1931721219 | 4604579,937 | 1106,012
430 1931716,061 | 4604585,431 | 1105,678 BY
431 1931710982 | 4604589324 | 1105333 BY
432 1931708,997 | 4604585,882 | 1105,342 BV
433 1931708,959 | 4604585,842 | 1105512 ANDEN
434 1931708,380 | 4604584,968 | 1105,576 PARA
435 1931710,255 | 4604583,284 | 1105,719 PARA
436 1931710,541 | 4604584,437 | 1105,686 POST
437 1931713,542 | 4604582,377 | 1105697 8V
433 1931713,509 | 4604582,347 |  1105,85 ANDEN
439 1931718,113 | 4604577,281 | 1106,174 ANDEN
440 1931718,163 | 4604577,311 | 1106,024 BV
441 1931716,239 | 4604576912 | 1106,328 MURO
442 1931713,045 | 4604580,813 | 1105,958 ESCALERA
443 1931712,583 | 4604580,271 | 1106,214 ESCALERA
444 1931713,036 | 4604580,984 | 1105,966 PT
445 1931712,477 | 4604582,363 | 1105,844 PT
446 1931711,392 | 4604583,279 | 1105739 PT
aa7 1931710454 | 4604583475 | 1105693 pT
443 1931715428 | 4604577,710 | 1107,859 | ESCALERA
449 1931715,991 | 4604577,032 | 1107,958 ESCALERA |
450 1931715208 | 4604576317 | 1107986 | ESCALERA
as1 1931714,521 4554_55 125 | 1107,986 ESCALERA
as2 | 1931713,932 4604577,283 | 1108,045 ™
453 | 1931712,037 | 4604578,631 | 1107.53 N
T asa | 1931712461 | 4604579,690 | 107,037 | N
© ass 1931715,468 | 4604577,810 106154 | N
 as6 193‘_1515;"3;" 4604579,736 |  1106,022 ™
“as7 | 1931712665 | 4604575896 | 1109,359 | ESCALERA
“ass | 1931713,344 | 4604574998 | 110938 | ESCALERA
T ase | 1931712,824 | 460as74.636 | 1109368 |  PARA
a60 | 1931709525 4600577,545 | 1109384 |  PARA )
" aer | 1931708515 | 4604577.921 | 1109399 | PUERTA
a2 -;9-5;)_!59_',102 4604577323 | 1109456 |  PUERTA
T 463 | 1931707,016 | 4604579,326 ] 116_'9_'5"94 " PARA
aca | 1931708302 | 4604581204 | 1109313 |  PARA
a6 1931755_755" | 4604581,526 1109119 Mmtmgﬂ"_;‘_v_
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467 1931709,653 | 4604580,519 | 1108,99 R
468 1931709,600 | 4604580,459 | 1109,282 ZDURA
469 1931710,905 | 4604578,942 | 1109,365 ZDURA
470 1931711,179 | 4604579,064 | 1109,272 CR
a71 1931712,599 | 4604578,119 |  1108,01 AR
472 1931713376 | 4604577,281 | 1108,827 CR
473 1931712,259 | 4604576,575 | 1109,059 ™
474 1931712,196 | 4604576,545 | 1109,383 Z0URA
475 1931712,774 | 4604576,107 | 1109,358 ZDURA
476 1931712,808 | 4604576,188 | 1108,879 ™
a77 1931716,815 | 4604576414 | 1106,372 PARA
1011 1931730951 | 4604573,290 | 1106,761 DEL
1012 1931719,366 | 4604581,831 | 1106,053 DEL
1173 1931719,366 | 4604581,831 | 1106,053 DEL
1174 1931730,951 | 4604573290 | 1106,761 DEL
1175 1931721,219 | 4604579,937 | 1106,012 BV
1176 1931716061 | 4604585431 | 1105678 BV
1177 1931710,082 | 4604589,324 | 1105333 BV
1178 1931708997 | 4604585,882 | 1105342 BV
1179 1931708959 | 4604585,842 | 1105512 ANDEN
1180 1931708,380 | 4604584,968 | 1105576 PARA
1181 1931710,255 | 4604583,284 | 1105719 PARA
1182 1931710,541 | 4604584,437 | 1105686 POST
1183 1931713,542 | 4604582,377 | 1105697 BY
1184 1931713,509 | 4604582,3a7 |  1105,85 ANDEN
1185 1931718,113 | 4604577,281 | 1106174 ANDEN
@ 1186 1931718,163 | 4604577,311 | 1106024 BV
17 1931716,239 | 4604576,912 | 1106,328 MURO
1183 1931713,045 | 4604580,813 | 1105958 | ESCALERA
1189 1931712,583 | 4604580,271 | 1106214 | ESCALERA
1150 1931713036 | 4604580,984 | 1105,966 T
1191 | 1931712,477 | 4604582363 | 1105848 |  pT |
192 | 1931711,392 | 4604583,279 |  1105,739 PT
1193 | 1931710454 | 4604583475 | 1105,693 PT
1194 | 1931715428 | 4604577,710 | 1107,959 | ESCALERA
1195 1931715991 | 4604577,032 | 1107958 | ESCALERA
1196 | 1931715208 | 4604576317 | 1107.986 | ESCALERA
1197 | 1931714521 | 4604577125 | 1107086 | ESCALERA
1198 | 1931713937 | 4604577,283 | 1108045 | N
1199 _:1}35712,933 Eébr;s*{'s,éél 1107,53 w_ ™w
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1200 1931712,461 | 4604579,690 | 1107,037 ™
1201 1931715,468 | 4604577,810 | 1106,154 ™
1202 | 1931713,939 | 4604579,736 | 1106022 ™
1203 | 1931712,665 | 4604575806 | 1109359 | ESCALERA
1204 1931713344 | 4604574998 | 110938 ESCALERA
1205 1031712,824 | 4604574636 | 1109,368 PARA
1206 1931709,525 | 4604577,545 | 1109,384 PARA
1207 1931708,515 | 4604577,921 | 1109,399 PUERTA
1208 1931709,102 | 4604577,323 | 1109,456 PUERTA
1209 1931707,016 | 4604579,326 | 1109394 PARA
1210 | 1931708,392 | 4604581,204 | 1109313 PARA
1211 1931708,398 | 4604581,194 | 1109,316 ZDURA
1212 1931708,708 | 4604581,526 | 1109,119 R
1213 1931709,653 | 4604580,519 | 1108,99 R
1214 1931709,600 | 4604580,459 | 1109,282 ZDURA
1215 1931710,905 | 4604578942 | 1109,366 ZDURA
1216 1931711,179 | 4604579,064 | 1109272 R
1217 1931712,599 | 4604578,119 | 1108,01 AR
1218 1931713,376 | 4604577,281 | 1108,827 R
1219 1931712,259 | 4604576,575 | 1109,059 ™
1220 1931712,196 | 4604576,545 | 1109,383 ZDURA
1221 1931712,774 | 4604576,07 | 1109,358 ZDURA
1222 | 1931712,898 | 4604576,188 | 1108,879 ™
1223 1931716815 | 4604576,414 | 1106372 |  PARA

Tabla 4.1.Datos Postprocesos

4.7.2 CONVENCIONES UTILIZADOS

Las conversiones utilizadas en el levantamiento de los tramos de las comunas 18 y 19 de Santiago de

Cali fueron las siguientes.
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TUBERIA DE GAS
GASCONTADOR CONTADOR DE GAS
LumMI LUMINARIA
MURO MURO
PARA_PARAM PARAMENTO
POST POSTE
PT PATATALUD
PUERTA PUERTA
RAMPA RAMPA
RBJA REJA
™ TERRENO
@ VERIA VERIA
ZDURA ZONA DURA

Tahla 4.2.Convenciones

4.7.3 Elaboracién de planos

El plano topografico del proyecto contiene la representacién de todos los objetos del poligono de
estudio en coordenadas X, Y, con alturas derivadas de la red existente, ala escalayseparacién de curvas
de nivel, clasificados en layer (capas o niveles) independientes, con los bloques y convenciones
establecidas y paramentos. La anterior informacién fue debidamente procesada obteniéndose las
respectivas curvas de nivel.

Las salidas graficas en formato digital corresponden a Planos en planta en formato *DWG que es la
extension del software de civil 3D donde se realizé la parte de disefio de los tramos de las comunas 18
y 19 de Santiago de Cali.

4.7.4 Planos de la comuna 18

En las figuras 5.5 a 5.7 se presentan ejemplos de la salida graficas de los planos en tamaiio plano (0,700
x 1,00). Para la salida gréfica definitiva se incluira la foto mosaico respectivo. Estos ejemplos son el
resultado del levantamiento topografico de cada sector.
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4.74.1 Tramo 1

Calle 2C Qeste entre Carrera 94b y Carrera 95
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Figura 5.4.5 Tramo 1
4.7.4.2 Tramo 2

Calle 28 Oeste entre Carrera 932 y Carrera 94 Oeste Alto Polvorines

Figura 5.4.6 Tramo 2
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4.7.4.3 Tramo 3

Calle 1 oeste entre carrera 95 Y carrera 96 Alto polvorines
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Figura 5.4.7 Tramo 3

5 EXPLORACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA

Con el fin de complementar la informacién anterior, se realizé un plan de exploracién del subsuelo,
consistente en 30,0 metros lineales de sondeos manuales con avance por percusion distribuidos en 4
sondeos en la comuna 18, y un sondeo en la comuna 19, cuyas profundidades eran de minimo 6.0
metros de longitud o hasta donde por norma nos de rechazo por cantidad de golpes (nimero de golpes
superior a 50). La anterior informacién se complementd con la ejecucion de 5 apiques en la comuna 19
y un apique en la comuna 18. Como consecuencia de esta actividad se obtuvieron muestras alteradas
y la extraccién de 5 muestras inalteradas con tubos shelby de didmetro de 4”. La ubicacién de la
exploracién se puede visualizar en las Figura 5.1y en la Figura 5.2
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5.1 SONDEOS MANUALES A PERCUSION

Con esta prueba se pretende determinar la estratigrafia del suelo a partir de la aplicacién del ensayo
de penetracion estéandar (SPT, por sus siglas en inglés), que permite tanto obtener muestras alteradas
para la descripcién de los materiales de suelo, como abstraer informacién de resistencia de manera
indirecta a partir del niimero de golpes requerido para que un muestreador penetre 30” en el material
de suelo. En adelante, se detallan el equipo, el proceso y los parametros de resistencia obtenidos con
la implementacién del método (Figura 5.3 y Figura 5.4.)

5.1.1 Equipos

= Pesade 63.5 Kg con una altura de caida de 0.762 m
= Flexémetro

= Tripode de carga o
= Toma muestra o cuchara partida
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Figura 5.3 Esquematizacién general del sondeo de penetracién Estandary equipos.

Figura 5.4 Toma muestra o cuchara partida
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5.1.2 : Perforacié'n

Los 30 m de perforados por este método son distribuidos en cinco (5) sondeos identificados de la
siguiente manera:

e (C18-P-05
s (C18-P-09
e (C18-P-12
e (C18-P-14
e (C19-P-01

Algunas caracteristicas particulares pueden ser observadas en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1 Particularidades de los sondeas manuales

+ COORDENADAS MAGNAS SIRGAS ORIGEN [ Slieh s o
Este(m) e S haisNorre (mlic 8 (w0 BB @B e it
C18-P-05 4604987,45 1931817,32 6,00 Na se percibe
C18-P-09 4604727,01 1932091,5 6,00 No se percibe
C18-p-12 4604558,18 1931954,62 6,00 No se perciba
C18-P-14 4604502,16 1931615,71 6,00 No se percibe
C19-P-01 4604860,69 1938164,47 6,00 No se percibe

5.1.3  Ensayo de Penetracién Estandar (SPT)

Es una prueba y método de avance de perforacion, que consiste en hincar en el suelo un toma muestra
(cuchara partida hueca y cilindrica) de 0.3048 m de largo, y de 0.051 my 0.035 m de didmetro exterior
e interior, mientras se registra el niimero de golpes que se requiere para avanzar (véanse la Figura 5.3
y la Figura 5.4). Con la exploracién, ademds, se obtienen las muestras alteradas que la cuchara partida
almacena en su interjor. Es conveniente detallar el procedimiento de ejecucién del ensayo:

1. laenergia de hincado se genera al elevar el martinete de 140 libras (63.5 kg) hasta una altura
de 30" (762 mm) sobre [a cabeza de golpeo, desde donde se permite la caida libre. El contacto
entre estos componentes permite la transmision de la energia a la barra de perforacion v, en
consecuencia, a la cuchara partida dispuesta en el frente de perforacién.

2. Este proceso se repite secuencialmente, mientras se registra el nimero de golpes requerido
para penetrar 18”, divididas en tres grupos: la cantidad requerida para avanzar 6” (~15 cm).

3. Una vez finalizada la hinca, se extrae la muestra, con la apertura longitudinal de la cuchara,
para proceder con su descripcion y proteccién: se envuelve en aluminio y vinipel, y se etiqueta
indicando fecha, Ne de sondeo, Ne de muestra, profundidad y la identificacién del proyecto.

El procesamiento de la informacién obtenida, contempla el nimero de golpes requerido para penetrar
las 12” finales {(N)en cada prueba. Los resultados del ensayo para los sondeos realizados brindan una
valiosa informacidn sobre la resistencia y las caracteristicas del suelo en fa zona de estudio. Los datos
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obtemdos permlten una mejor comprension de las condlcmnes geotécnicas, y son fundamentales para
el disefio y la planificacién de proyectos de construccidn, ya que la capacidad del suelo para soportar
cargas es un factor clave en la seguridad y estabilidad de las estructuras. En la Tabla 5.2 se presentan a
manera de ejemplo los registros del sondeo CI8-P-09, el resto de los reportes se agrupa en el Anexo A.2

Sondeos.
Tabfa 5.2 Resw'tados de sondeo CI&—P{?I
: : * PROFUNDIDAD (m) g :
lo MUESTRA - Tsr_so_l\_du;sifah N : DESCRIPCION
DEspE Hasta 2. £ e
. Limo arcillo-arenoso de color café con trazas
amarillas. La arena es de grano fino a medio.
M1 0,50 1,00 2 3 H
Ateraca Hameda y plasticidad baja. Hay presencia de
5 desechos de construccion. @
N.A . 2
Limo arcillo arenoso de color amarillo oscuro con
fés. fi di
M2 1,50 2,00 i altarata N.A trazas cafés La arena es de grano ‘nno a’i medioy
con compacidad de suelta a media. Himeda y
NA plasticidad baja.
5
M3 2,50 3,00 Alerada 4 Limo arcillo?o de color amarillo rojizo con tr'azas
cafés y grises. Trazas de arena fina a media.
&
6

Limo arcilloso de color amarillo con vetas cafés y
M4 3,50 4,00 Alterada 7 trazas grises. Trazas de arena fina y media.
Contiene algunos grumos meteorizados.

Limo arcilloso de color amarillo con vetas cafés y
M5 4,50 5,00 Alterada 5 trazas grises. Trazas de arena fina y media.
Contiene algunos grumos meteorizados.

Limo arcillosa de color amarillo con vetas cafés y
Mo 5,50 6,00 Alterada 6 trazas grises. Trazas de arena fina y media.
Contiene algunos grumos meteorizados.

5.1.4 Parametros de Resistencia

Para la estimacian de pardametros efectivos de resistencia a partir de los resultados del SPT, se opta por
la metodologia descrita por (Gonzalez G., 1999), que presenta una evaluacion mas precisa de la
resistencia del suelo, a partir del nimero de golpes corregido. La correccion se realiza para tener en
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cuenta el efecto del tamafio y la forma de a tuberia utilizada, y para compensar la energia del sistema
y Ia longitud de las barras. Ademds, en el cdlculo de Cn se tuvo en consideracién varios autores para

finalmente seleccionar la ecuacién propuesta por Skempton, que se presenta a continuacion:

n = Ecuacidn 5.1 Cn propuesio por Skempton

El valor de ¢ también fue considerado seglin varios autores, y el valor escogido hace referencia al
¢ minimo de entre todas las opciones evaluadas. En la Ecuacién 5.2 a la Ecuacién 5.4 se detalla la lista
de opciones para el célculo del ¢.

@ =271+ 03 + NGO — 0.00054 « NG0? Ecuacion 5.2 ¢ de Peck R. B. & Thorburn,

1974)

N60
@ = tan™!(;

— ) Ecuacion 5.3 ¢ de Schmertinann, 1975)
1224203+ R,

Ecuacion 5.4 ¢ de Ohsaki, 1962
@ = VZ0* NGO + 15 ¢ ’

En las tablas 5.2 a 5.7 se presentan los resultados del niimero de golpes corregidos (Ncorr), a partir de

los cuales se obtiene los angulos de friccién que seran utilizados posteriormente en los anlisis de
estabilidad.
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5.2 EXPLORACION CON TUBO SHELBY

Se extraen 4 muestras inalteradas con tubos shelby a una profundidad de 1,50 a 2,00 metros
distribuidas en los sondeos C18-P-09, C18-P-12, C18-P-05 y C19-P-01 (véase la Figura 5.5). En él sondeo
C18-P-14, no fue posible recuperar muestra shelby, debido a que el material se encontraba muy suelto
y conformado por arenas y gravas.

Figura 5.5 Muestras shelby obtenidas en la exploracién

5.3 APIQUES

Se realizan seis (6) apiques identificados de Apique 03 al Apique 06, Apique 07 y Apique 13 (véase la
Tabla 5.8) en los que se alcanzan profundidades que oscilan entre 1,20 y 1,60 metros, esto con elfinde
caracterizar los materiales en su extension y profundidad. Luego de realizada la excavacidn, se procede
a la descripcidn geotécnica detallada del perfil estratigrafico encontrado, y a la toma del registro
fotografico. Se obtiene bloques de muestras inalteradas para ensayar en laboratorios con el fin de
caracterizar el suelo. Su ubicacion es visible en la Figura 5.1y en la Figura 5.2.

Tabla 5.8 Caracteristicas generales de apiques

COORDENADAS IMIAGNA SIRGAS ORIGEN
Ip APIQUES NACIONAL
EsTe (m) NoRrTe (m)
Apique 03 4604849 1938275
F-splque OT“ :16—0-_4872 o 193_8315 B
" pique0s |  4s0ags3 | 1938297
" Aplque0s |  4coasso | 19383a1
Apique08 | 4604305 | 1938008
l;p_;ue 13 S 459481_3-1___ 1931_197 i
Bonotd, D, Colomiya | Diroceidn: Calle 171 % 21A-62 | Telsr, 467 317 503 0740 - 317 503 0961
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Fmalmente el matena! extrazdo es regresado a la excavacion v el sitio es readecuado, procurando
mantener las condiciones iniciales (véase la Figura 5.6). en la figura 5.7 se presenta un ejemplo del
registro de un apique.

223'11/2023 1: 30 54
3. 374371 666666667N 76. SSGMSW
AR #2-37 Carrera 94b
L ritaevings " Bajo Jordan
: Cali
_Valle del Cauca

Figura 5.6 Efecucion de apiques Apique 13 de la Comuna 18

6 CARACTERIZACION GEOTECNICA

6.1.1 Ensayos de Laboratorio

El plan de ensayos de laboratorio fue definido para lograr una caracterizacion fisico-mecanica de los
materiales encontrados durante la exploracion y, ademas, estuvo orientado de acuerdo a las
necesidades asociadas a los andlisis geotécnicos a realizar. A continuacién, se describen los ensayos
realizados (Tabla 6.1). La compilacién de los resultados se encuentran en el anexo B.

Tabla 6.1 Ensayos ejecutados

S H A, T TS T ST il

ENSAYO | CANTIDAD ENsAYADA
Humedad 24

Un{i-tgae a

Attemberg '19 B
Granulometria 18
Corte Directo 8
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6.1.2 Equipo de Corte Shearmatic - Consolidometro

Este equipo también es de fabricacion ftalo-inglesa, por parte de la casa Controls y Wykeham-Farrance.
Permite la realizacidn de ensayos de corte directo y residual {drenados), asi como la ejecucion de
ensayos de consolidacién unidimensional. Se fabrican en dos versiones, la neumdtica y la versién EMS
(electromecénica en su totalidad), de las cuales se posee uno de cada uno.

e Equipo Shearmatic neumatico - Maxima capacidad de carga de corte: 5kN
e Equipo Shearmatic EMS - Mdaxima capacidad de carga de corte: 10kN

Rendimiento: Promedio de 2-3 ensayos de corte directo/residual semanal (cada maquina) segun tipo
de material. No admite muestras de rocas o gravas.

Figura 6.1 Equipo de corte Shearmatic Pneumatic

T

Figura 6.2 Equipo de corte Shearmatic EMS.

6.1.3 Tamices

Se cuenta con el juego de tamices para realizacion de ensayo de granulometria. Rendimiento de minimo
de 5 granulometrias semanales y alrededor de 3 lavados sobre tamiz 200 diarios. Se plantea para

172 4 21A-82 | Tebsn
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muestras arenosas o gravosas. La Figura 6.4 esboza a manera de ejemplo, el resultado obtenido de la
perfaracion C18-P-05 de la muestra 5.

Figura 6.3 Juego de tamices para ensayo de granulometria

CURYA GRANULOMETRICA
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Figura 6.4 Curva granulométrica de perforacién C18-P-05 de la muestra 5.
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6.1.4 Cazuela de Casagrande y equipo para limites

Se cuenta con los elementos necesarios para ejecutar limites liquidos y plasticos. Rendimiento de 5
ensayos de limites al dia. Se puede realizar en muestras con porcentaje apreciable de finos. La Figura
6.6 eshoza a manera de ejemplo, el resultado obtenido de la perforaciéon C18-P-05 de la muestra 5.

Figura 6.5 Eq.ufpo p.dra ejecuc;fdn &e énﬁdyos de .ffrr-r'ires de Atterberg.

INV E-122-13 SUELDS, METODO A - INVE 125-13 INV E 126- 13
Nume’o 22 gopEs 20 25 30
fdaza humeda « Tarag 233,00 3292 31,73 32.65 26,87 2676
Maszcocar Tara 9 188,20 27,80 2719 247 23,97 2293
MaszdeTara g 45,10 22,3% 22.30 .73 159,59 1557 )
‘Mazadelsgua g 41,80 5,12 4,54 5,18 290 2.78 @
[Maaceca g 143.10 541 a7 563 838 848
[Humesa3, ("} 1.3 94,64 52,84 91,04 24,61 33,06

Figura 6.6 Resultados obtenidos en la perforacién C18-P05 de la muestra 4

7  DISENOS DE OBRAS DE MITIGACION

Este proceso de disefio se inicia con un andlisis exhaustivo de los datos recopilados durante la
evaluacion preliminar del drea, que incluyen informacion sobre la topografia, patrones de flujo de agua
y caracteristicas geotécnicas del suelo. La seleccion de los elementos de mitigacion, como las escaleras
y los canales, se basa en la comprensién detallada de los riesgos asociados, como inundaciones,
erosiones y deslizamientos. La Tabla 7.1 muestra los puntos especificos para los disefios de obrasy en
la Figura 2.1y en la Figura 2.2 se detalla su localizacion.

Calle 171 4 21A-02 1 Teb 1001} 7268982 - Cel, 337 503 0960 - 317 503 6261
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Tabla 7.1 Puntos generales de disefio 'de obrds

Y Pk ek i A M g i

PUNTO ESTE_LON | NORTE_ON B8 : ' DIRECCION

Comuna 18

1 4604733,27 | 1931644,34 Calle 2C Oeste entre Carrera 94b vy Carrera 95

2 4604715,08 ‘ 1931539,71 Calle 2B Oeste entre Carrera 932 y Carrera 94 Oeste Alto Polvorines

3 4604977,17 | 1931471,19 Calle 1 oeste entre carrera 95 Y carrera 96 Alto polvorines

4 4604536,02 | 1931798,61 Carrera 96 entre Calle 2B QOeste — Alto Polvorines

S 4604987,45 | 1931817,32 Carrera 94-2 Con calle 1B oeste Alto Jordan

6 4604614,01 | 1931616,64 Calle 942 entre Calle 3C Oeste y calle 4 ceste — Alto Polvorines

7 4604541,94 | 1931622,08 Carrera 942-1 entre Calle 4oeste y Calle 4A, alto Jordan

8 4604549,77 | 1931693,83 Carrera 94-2 entre Calle 3c oeste y Calle 4 oeste, Alto Polvorines

9 4604727,01 | 1932091,5 Calle 2b-1 Oeste Con carrera 93 Bis, Alto Jordén

10 4604589,22 | 1931711,94 Calle 3C OESTE CON CARRERA 94, Alto Polvorines

11 4604897,52 | 1931867,28 Carrera 94-1 Oeste entre Calle 2Bis Oeste y Cale 22 peste

12 4604558,18 | 1931954,62 Calle 3 Bis oeste entre carrera 92 y carrera 93B, Arboleda

13 4604851,36 | 1931597,33 Calle 2 con 94C Oeste, Alto Polvorines

14 4604902,16 | 1931615,71 Carrera 94C Qeste entre calle 2 oeste y calle 2C ceste, Alto Jorddn

15 4604381,73 | 1931986,15 Calle 4 Oeste entre carrera 90 Bis y carrera 938

16 4604666,41 | 1931858,17 Carrera 93E con Calle 2D oeste, Pampas Del Mirador
Comuna 19

1 4604860,69 | 1938164,47 Brisas de los Cristales

2 4604816,52 | 1938253,2 Brisas de los Cristales

3 4604849,97 | 1938275,21 Brisas de los Cristales

4 4604872,27 | 1938286,2 Brisas de los Cristales

5 4604883,43 | 1938297,23 Brisas de los Cristales

6 4604850,22 | 1938341,64 Brisas de los Cristales

7 4604805,97 | 1938408,22 Brisas de los Cristales

8 4604805,97 | 1938408,22 Brisas de los Cristales

7.1 Comuna1g

7.1.1.1 Sitio 1

En la Figura 7.1, se presenta una panoramica del sitio de interés. Como se observa, los escalones
existentes son irregulares y adicionalmente, no presentan un adecuado sistema de drenaje. En este
orden de ideas, se presenta a continuacién el disefio detallado de [a escalera que cumple los

Borotd, 0., Colombia | Dircecidn: Calle 171 # 23462 | Tels:. (601} 7268382 - Cel, 317 503 0960 - 317 503 0961
witdciambientaleom - infa@aambiental.com
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requerimientos de la norma NTC 4595.En el disefio se tuvo el cuidado, de generar la minima afectacion
alterrenoy la geometria se adaptd a la configuracion de este. Teniendo presente lo anterior y a manera
de ejemplo, en la Figura 7.1, se ilustra la planta y perfil de la escalera, la Figura 7.3 expone el perfil
isométrico de la escalera finalmente disefiada, el cual muestra con claridad la configuracién de sus
elementos principales: peldafios, contrahuellas, descansos y barandas de seguridad. En la Figura 7.4 se

evidencia una vista general en planta del sitio en interés; el resto de los reportes se agrupa en el Anexo
C Disefios

i Dl R i e & i b e il - 3 e

Las barandas de seguridad cumplen con las especificaciones técnicas de distanciamiento, con una
altura minima de 90 cm. Las barandas estdn fabricadas en tuberia galvanizada de 2 pulgadas, con un
acabado pulido que brinda una apariencia moderna y elegante.

€l canal de la escalera esta ubicado en la parte inferior de los peldaiios, y sirve para evacuar el agua de
lluvia o de la condensacidn.

Q_ =

L) ‘Itﬁ J’.ﬁk_‘ : S

Figura 7.1 Pan’orama actual de las escaleras del sitio de la Comuna 18
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Figura 7.2 Perfil y vista en planta del diseiio geométrico de la escalera

ISCHETRICO
ESCALA :1/50

/]
Canaletd |/ 177°F P ostar

- Poso #/23

Poas # 13 / r0‘1800
pd

Figura 7.3 Perfil isométrico a escala 1:50 de la escalera del sitio 1 de la comung 18
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7.1.1.2 Sitio 3

En la Figura 7.5, se presenta una panordmica del sitio de interés. Como se observa, los escalones
existentes son irregulares. En este orden de ideas, se presenta a continuacion el disefio detallado de la
escalera que cumple los requerimientos de la norma NTC 4595.En el disefio se tuvo el cuidado, de
generar la minima afectacion al terreno y la geometria se adapté a la configuracion de este. Teniendo
presente lo anterior

Figura 7.5 Panorama actual de las escaleras del
sitio 3 de la Comuna 18
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Figura 7.6 Perfil y vista en planta del disefio geométrica de la escalera

.. Tuberic galvonizada

de 2 pulgados de diamelro /[

Caonaleta

ISOMETRICO
ESCALA :1/25

Figura 7.7 Perfil isométrico
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7.1.1.3 Sitio

En la Figura 7.8, se presenta una panoramica del sitio de interés. Como se observa, los escalones
existentes son irregulares. En este orden de ideas, se presenta a continuacion el disefio detallado de [a
escalera que cumple los requerimientos de la norma NTC 4595.En el disefio se tuvo el cuidado, de

generar la minima afectacidn al terreno y la geometria se adapté a la configuracion de este. Teniendo
presente lo anterior.

Figura 7.8 Panoroma actual de las escaleras del sitio 3 de la Comuna 18
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Figura 7.9 Perfil y vista en planta del disefio geométrico de
lo escalera
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Figura 7.10 Perfil Isométrico
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7.2  DiSENO ESTRUCTURAL DE OBRAS

A continuacién, se presenta el disefio de escalinatas en concreto de 21 Mpa con seccién lateral
promedio de 1,00 metro, longitudes variables y apoyadas en su totalidad contra el terreno.

7.2.1 Materiales de construccion

El objetivo general de este capitulo es presentar los fundamentos y los procedimientos de célculo
estructural para el disefio de obras de estabilizacion y de reforzamiento estructural.

Las especificaciones de los materiales de construccidn para el proyecto son:
e« Concretos

De limpieza: f'c =140 kg/cm2 (14 MPa)

Losas: f'c=210 kg/cm2 (21.0MPa)

Cimentacién f'c=210 Kg/cm2 (21.0 MPa)
e Acero de Refuerzo

3/8" y mayores fy = 4200 kg/cm2 (420 MPa) NTC-2289

1/4" y menores fy = 2400 kg/cm2 (240 MPa) NTC-2289

Cualquier modificacién en las dimensiones y/o especificaciones de los elementos debera consultarse

para estudiar su incidencia en el disefio.

7.3 DiSENO DE LOSAS ESCALERAS

EL disefio de las losas de las escaleras se realiza como un disefio tipo de una losa apoyada contra terreno
con espesor recomendado de 17.5 cm y concreto de 21 Mpa. El disefio se realiza con unas cargas viva
de 5 KN/m2 y una carga muerta de 1.00 KN/m2 teniendo en cuenta posibles acabados o cargas
posteriores dadas por los habitantes del sector.
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Tob!a 7.2 Disefio de fosem de 17 Scm

HOJA DE CALCULQ PARA LOSETA
Proyecto ESCALERAS CALI
Realizd MITH
= Contiene LOSA ESCALERAS
Fecha 30/11/2023
¢= 0.9
dMn= 1.15kNm | | lo.l?Sm
f'c= 28.10MPa 1.00m N
fy= 420.00MPa
Recubr= 0.085m
b= 1.00m Viva = 5.00 KN/m2
d= 0.09m Muerta= 1.00 KN/m2
Cuantio menor que la minima
. 6.00m .
p= 0.000377 % e )
pbhal= 0.028434524
pmax= 0.021325853 £
pmin= 0.0018 o
o~
As= 162mm
Ast= 315mm
Malla: M378
Longitudinal 8.50mm c/f 15.00cm As 378mm oK
Transversal 8.50mm cf 15.00cm Ast 378mm (a4

mbienialcom - info

Zuiambientat.cam

¢

Bagetd, DG, Coiombia | Direccidn; Calla l"l # 21A-62 | Telst. \'n.‘-l] 7205582 - Cell 3175056200 - 317 503 0enl
W (



